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<N Fundamentos de la television satelital DTH

Tres formas para ver television

TV libre recepcion TV Cable TV Satelital\

» Receptor (Televisor,
LCD, Plasma,
Proyector)

» Sistema de audio

» Decodificador

Ahora se agrega Internet como cuarta forma
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Q’W Fundamentos de la television

Television: éimagen en movimiento o ilusion optica?

1o
A oA o

1711

La television se obtiene a partir de una serie de imagenes
fijas que se presentan a una velocidad de 30 cuadros por
segundo. El movimiento no existe en la imagen, sino que es
creado en el cerebro.
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W Fundamentos de la television

llusiones Opticas con imagenes completamente fijas

Observe y concentre la vista en cada imagen alternadamente.
Si nota algun movimiento recuerde que no existe, ya que son
imagenes fijas.
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Q’W Fundamentos de la television

Estandares de televisidon abierta

—

NTSC (americano)
PAL (europeo)
SECAM (franceés)

Television
analdgica

------------------------
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

., ATSC (americano) /
Television Variantes:

e — DVB (europeo) Cabl
° ISDB (japones)  Sateltal
| DTMB (chino) * Moviles
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Video (30 fps) Pixel bits

Video e Imagen digital

Una seial de video esta compuesta por 30 cuadros de imagen (30 fps)

Un cuadro de imagen esta compuesto por una cierta cantidad de pixeles (STD
720x480, HDTV 1920x1080)

Cada pixel se asocia a una cierta cantidad de bits que representan un nivel de
brillo y color (24 o0 32)

El video queda definido por un tren de bits continuos . Dada la gran cantidad
de bits generados se somete a un proceso de compresion denominado MPEG
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< Formatos de pantallas

Formatos 4:3

reducido recortado comprimido
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Banda Uplink Downlink
C 6 GHz 4 GHz
Ku 14 GHz 12 GHz

Telepuerto ﬁ

* Fuentes de sefal de canales de TV
* EGP Guia de programacién de canales
* Sistema de administracién y control de usuarios

Fundamentos de la television satelital DTH

DTH : Direct To Home

Componentes de un sistema de TV satelital
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Television Satelital DTH

Antena Cassegrain 24m TeIeE)uerto
Astra para Uplink sobre Europa

Lanzamiento de Aspecto de satélite Astra 2-C
satélite Astra 2-C en oOrbita
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Ventajas de la Television Satelital DTH

* Gran cobertura sobre paises y continentes.
 Amplia visibilidad desde cualquier lugar.
e Las antenas deben “apuntar” al cielo, sin obstaculos

* Permite a lugares aislados o donde no existen redes
alambricas

e Sencilla implementacion (instalar antena, cabley
decodificador)

* Costo de la comunicacion es independiente de las
distancias

* Instalacion fija porque el satélite “no se mueve”
(geoestacionario)
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Parametros de la transmision satelital DTH

Frecuencia, unidades y banda

Ancho de banda

Potencia transmitida

Polarizacion de antena

Posicionamiento de antena (acimut, elevacion)
Nivel de senal recibida

Nivel de ruido

Relacion portadora a ruido

Tipo de modulacion

Tasa de trasferencia de bit (BR: Bit Rate)

Tasa de transferencia de simbolos (SR: Symbol Rate)
Tasa de error (BER)



<Ny Comunicaciones satelitales

A la fecha mas de 13.000 objetos se encuentran orbitando la Tierra a diferentes
alturas y siguiendo diferentes trayectorias.

Entre las aplicaciones de comunicaciones satelitales mas populares, se
encuentran la TV satelital (DTH), la transmisién de datos (VSAT), la telefonia
satelital , GPS, aplicaciones de apoyo a la meteorologia, prospeccion terrestre y
marina, estacion orbital, uso militar entre otros.
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Fuente: www.googleearth.com
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Real-time_Satellites_in_Google_Earth.flv

QWD Fundamentos de la television satelital DTH
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* El satélite gira alrededor de la tierra en una drbita a una altura y velocidad que se
sincroniza con el movimiento propio de la Tierra (una vuelta completa cada 24 horas).

* Este principio se denomina geoestacionario, ya que el satélite se visualiza en una
posicion “fija” en el cielo.

* Esto permite orientar la antena en esa direccién y dejarla fija.

GHz : Denominacion de GigaHertz, equivalente a 1.000.000.000 de Hertz (1000 millones
de Hertz), Hz: Hertz: unidad de medida de frecuencia.
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https://youtu.be/zkIhf9NTnSU

Orbita geoestacionaria
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QWD Comunicaciones satelitales

* El satélite por su gran altura (36.000 Km) tiene una vista privilegiada, ya que
puede con una sola antena cubrir continentes completos.

« Sellama “pisada” (footprints) a las areas que las antena pueden cubrir y se
define su contorno por la potencia maxima transmitida hacia la Tierra.

* La potencia transmitida se mide en dBW.

..~ Arica 43 dBW
Santiago 47 dBW
Recordar que -3 dB representan una caida Pta Arenas 38 dBW | AR
a la mitad de la potencia medida en Watts e
k Fuente: www.hispasat.es
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Satélite Amazonas

Amazonas es un satélite perteneciente al Consorcio Hispasat y esta
conformado por un conjunto de equipos y sistemas de alta complejidad
para dar servicio ininterrumpido durante 15 anos.

Dimensiones 58x2,4x2,9m
Dimensiones con
35 m.

paneles solares
Peso 4.545 Kgs.
Potencia

: 9,5 Kw
consumida
Transpondedores |51
Posicion orbital 612 oeste

Fuente: www.hispasat.es
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Vo Satélite Amazonas

Plataforma Amazonas

Tipo Eurostar 3.000s
Fabricante Astrium
Dimensiones de la Altura: 5,88 m.
estructura principal Longitud: 2,4 m.

Anchura: 2,9 m.

Potencia de los amplificadores 50 W (banda C)
100 W (banda KU)

Longitud 36,10 m.
Masa 4.605 kg.
Potencia eléctrica 7.000 WCC

Carga util
N° de transponedores - fisicos: 51
(32 banda Ku y 19 banda C)
- equivalentes de 36 MHz:
(36 banda Ku, 27 banda C)
Polarizacién Horizontal y Vertical
Frecuencias banda C y banda Ku
Maxima PIRE 52 dBW (Brasil)
Procesado a bordo Sistema Amerhis
N° antenas 5

Fuente: www.hispasat.es
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<V Satélite Amazonas

El satélite Amazonas posee un conjunto de antenas parabdlicas que
concentran los niveles de senal sobre las zonas mas pobladas en
Sudameérica.

Se denomina zona de cobertura del
satélite o “pisada” la superficie de |la
tierra delimitada por un contorno de
densidad de flujo de potencia
constante como se muestra en la
figura.

Los valores indicados corresponden a
niveles de potencia medidos en dBW
(decibeles referidos al Watt).
Mientras mas alto es el nivel de dBW,
mayor es el nivel de senal y las antenas
receptoras pueden ser de menor

) tamafo como por ejemplo 60 cm de
-Jé‘& didmetro en Santiago, Chile.

Fuente: www.hispasat.es
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Mapa de pisadas de Amazonas banda Ku

Watts
47 | 50.119
31.623
19.953
12.589
6.310

Valores indicados de EIRP en dBW
Fuente: www.satbeams.com



http://www.satbeams.com/footprints
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<Ny Unidades de medida de la frecuencia y el ancho
de banda (BW: BandWidth)

Cantidad Hz Designacion | Simbolo
1 Hertz Hz
1000 | Kilohertz KHz
1.000.000 | Megahertz | MHz
1.000.000.000 | Gigahertz | GHz
1.000.000.000.000 | Terahertz THz

Banda | Nombre Desde-Hasta Banda | Desde-Hasta
LF Low Frequency 30 KHz — 300 KHz L 1 GHz — 2 GHz
MF Medium Frequency 300 KHz - 3 MHz
HF High Frequency 3 MHz - 30 MHz S 2 GHz — 4 GHz
VHF | Very High Frequency |30 MHz — 300 MHz
UHF | Ultra High Frequency | 300 MHz — 3 GHz X 8 GHz - 10 GHz
[ SHF | Super High Frequency | 3 GHz — 30 GHz ] Ku 10 GHz — 18 GHz

EHF | Extra High Frequency |30 GHz - 300 GHz

K 18 GHz — 26,5 GHz
Ka 26,5 GHz — 40 GHz

Utilizado en DTH
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<V Ancho de banda satelital

36MHz ;. 36MHz | 36 MHz

!
)V
)

11.954
11.972
' 11.990
- 11.994
12.012
12030
12.034
——12 052
12070

/TPI\/TPZ\/T \/TP4\

40 MHz ;, 40 MHz ___ 40 MHz

>

11.152 4~
12.992
12.190 4
12.072

Es importante distinguir el BW del canal del BW de la senal.

En television satelital el BW de la senal de radiofrecuencia es de 36
MHz (o 54 MHz), pero el BW del canal es de 40 MHz. Esta diferencia
permite mantener un margen de seguridad o separacion para que las
sefales de los canales adyacentes no se interfieran entre ellas.

TP : Transpondedor
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Transpondedores banda Ku en Amazonas

PLAN DE FRECUENCIAS EN BANDA KU (MHz) / FREQUENCY PLAN IN KU BAND (MHz)

Bandwidth: 36 MHz - 54 MHz

Uplink América
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http://www.hispasat.es/

W

Amazonas (especificaciones técnicas)

LyngSat

Amazonas 1 at 61.0°W

Daily TV on Thaicom 5 | TeleCampione on Express AM44
History TV 18 on NSS 6 | TV 25 and Tuna Shopping TV on Tirksat 34

Claro

Transpondedores de Claro y Movistar en satélite

LyngSat Stream: Ebru TV Europe, LTV 2, Life TV and TVRI Nasional Tra nspondedor TP13 TPl TP4 TP6
Aniincios Google Free Satelite TV Amazonas Satellite Channel Rus SAT TV NSS 12 Ku Band
Europe Main | Atlantic | Atlantic . | Atlantic - | Atlantic - | 3D | Headlines | Launches America PO rtadora (M H Z) 1 1738 1 1972 12092 12 172
58.0°W <C=> 65.0°W HD | SatTrack 58.1°W <Ku> 61.5°W . . s
—— - Polarizacion % % Y% Y,

Amazonas 1/2 | Amazonas 1 | Amazonas 2

Azimuth & elevation in Santiago, Chile: 17.2° & 49.7°
The EIRP values are for Chife

Amazonas 1 @ Lyngemark Satellite, last updated 2011-10-06 - http://www._lyngsat.com/amazonas1.html

SR (Symbol rate)

40000

30000

30000

30000

FEC

2/3

3/4

2/3

3/4

DVB-S

DVB-S

DVB-S

DVB-S

Conax

Conax

Conax

Conax

TP8

TP10

TP11

TP12

12012

12092

12132

12172

H

H

H

H

28888

28888

28888

28888

5/6

3/4

3/4

3/4

DVB-S

DVB-S

DVB-S

DVB-S

Nagravision

Nagravision

Nagravision

Nagravision

Freq. Provider Name System SR-FEC  |ONID-TID Ef;;"‘,dsw Source
Tp Channel Name Encryption SID-WPID |APID Lang. o L )Updated
Gouth Sistemas de Tx
11738V : DWVB-5 America F Canaza
tp 13 @.E} Claro Chile B 40000-2/3 e Loiiee
[ o . . s
e South Encriptacion
: P DVB-5S _ _ America R Calizxto
tp 16 ..t Movistar TV Digital e T 26667-2/3/1-11 B e
— 4.4
11930 H Telegdnica —r r . STp|DVE-S _ Brazil R Calixto
tp 20 mn«g;m- Telefénica TV Digital Brasil Nagravizion 3 28880-3/4 E.E Camia M Ovista r
South
11972V cl Chil DVB-5S TrTiTenis Az'lueri:a J Gutiérrez
tp1 =) eerara LAre - Conasx ! 35-47 100917
South
, DVB-S : Transpondedor TP7
o3 [ Telefonica TV Digital Chile agravision 2 256573/4 America N Ch P
agravision 5.5
Portadora (MHz) | 11972
12012 1 [AWE Telefénica TV Digital Chile DVB-S 28888-5/6 Amerca R Ca .
tp 8 = s+ 108 Polarizacion H
P " —— =
Mix TV (Brazil) 2219 3230 P 6.5
12052 H | it . - . T51DVB-S ) noth o - ( SR (S mbol rate) 26667
tp 9 mwg:;,;,,,- Telefénica TV Digital Brasil e 28880-3/4 ,;Eeru:a i y
12060 V DVEB-S 180003 North Gca FEC 3/4
tp 3 . America 1010
12002 v South Sistemas de Tx DVB-S
Claro Chile ez 30000-2/2 dmerica 1 Gu
tp 4 =) Conax 35-47 1009 . ., B
: Encriptacion Nagravision
" - .. . DVB-5 h
12002 H Ld~in Telefénica TV Digital Colombia Nagravision 2 [28880-3/4 e S
tp 10 Nagravision 3 35_—4? 091129

Institucional 152[3015/4029 Sp

Fuente: www.lyngsat.com
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Transpondedores de Claro

The EIRF values are for Chile
Claro Chile @ Lyngemark Satellite, last updated 2011-11-13 - http://www_lyngsat.com/packages/clarochile_html

Freq. Channel Name Enc. system SID
Tp
L willax Willax TV Al S]conax
Canal 1
{Ecuador) (EEEE S
@ Ecuavisa A Conax
ecuavisa
8]—5 RTS (Ecuador) Conax
TeleAmazonas
7? A C
UItD onax
Panamericana
NM&&;&U& T_V— EEmE
Frecuencia
lamna! —— A =
Latina . anex
11738 Vv
tp -2 América TV Conax
DVE-5
SR 40000 .." . e
FEC 2/3 & Andina TV Al5|conax
Discovery
Home &
TR / c
Health A [Banax

TLC
Latinoameérica e

EM s

Entertainment

.'“ir'”"" Disney Junior

Conax
Sur

FOX

Fox Life L atin |A Conax

F X xvatin E—

VPID

24

272

288

204

220

336

3352

268

284

464

480

498

528

544

560

APID

23 Sp

273

289

205

321

327

333

269

283

4635

481

497

529

345

561

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Beam

EIRP (dBW)

C/N

South

America

35-47

Source
Updated

F Canaza
101105

Renato
081106

Renato
081106

Renato
081111

Renato
081106

Renato
081106

Renato
081106

Renato
081106

Renato
081106

Renato
081106

Renato
081106

Renato
081106

Renato
081106

Renato
081106

Renato
081106

Fuente: www.lyngsat.com
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Transpondedores de Claro

Freq.

Tp Channel Name

[ América TV
‘Il
[ 8

Andina TV

Nickelodeon
Sur

Disney XD Sur

National
Geographic
Channel Latin
America
. 3 The History
. | [Channel
HisToRY | atinoamérica

Canal Fox
Latin America

11972V

Space Sur
1 | space

DVE-5 O AT
SR 20000 CCAT Lsat

FEC 2/4 I
ml MTV Latino
]
C) :
Q Zona Latina

@ Utilisima

UTILISIMA

( @) Gol1v

GoL"”

TyCSports TyC Sports

<t Teletrak
TELETRAK

CDF. coE Basico

®_ o Liv América [
{8 \J |Latina

Enc. system

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

51D

12

13

40

41

=

56

VPID

1281

1311

38

1351

36

1381

1321

1291

1301

1361

1271

1331

1261

32

1391

1251

1371

APID

1284 Sp

1314 Sp

39 Sp

1354 Sp

27 Sp

1384 Sp

1324 Sp

1294 Sp

1304 Sp

1364 Sp

1274 Sp

1334 Sp

1264 Sp

33 Sp

1394 Sp

1254 Sp

137. Sp

Beam
EIRP (dBW)
C/ N

South
America
35-47

Source
Updated

J Gutigrrez
100917

1 Gutiérrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutigrrez
100917

Fuente: www.lyngsat.com
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Freq.

12092 Vv p

DVE-3 .
SR 20000 ﬂ‘ﬁ

FEC 2/3

n@xprime

moviec

12132 H

 Latinoamérica -

Transpondedores de Claro

Channel Name

13C

Canal 13 (chile)

CHNN en
Espaiiol

Discovery Kids
América
Latina

TVN (chile)

La Red

Mega
Chilevision
A&E Mundo

Cinemax
Latinoamérica

HBO Plus
Latinoamérica -

Fox Sports
Premium

HBO

Max Prime

Movie City

Citymix

tp 11 América TV

DVE-S -
SR 22880 L
FEC 2/4

Enc. system

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Conax

Magravision
Magravision

Conax

Andina TV .-\IS MNagravision

Magravision

Ll K

L1 r

SID

104

109

VPID

32

1031

1041

1061

1071

i081

1101

1121

1171

1231

1241

1401

1451

1461

1471

1481

2102

2105

APID

1154

1034

1044

1064

1074

1084

1104

1124

1174

1234

1244

1404

1454

1464

1474

1484

2102

3109

Baam
EIRP (dBW)
CfN

Source
Updated

J Gutiérrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutiérrez
100917

J Gutiérrez
100917

J Gutiérrez
100917

J Gutigrrez
100917

J Gutiérrez
100917

J Gutiérrez
South 100917
America

el J Gutidrrez

100917

J Gutigrrez
100917

] Gutiérrez
100917

J Gutiérrez
100917

J Gutigrrez
100917

] Gutiérrez
100917

] Gutiérrez
100917

J Gutigrrez
100917

R Mandoza
South 081025
America
25-47 R Meandoza
0810235

Fuente: www.lyngsat.com
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Transpondedores de Claro

Freq. E=zm Source
Channel Name Enc. system 51D VBID APID EIRF [dBW)
Tp cin Updated
Cartoon b Gutic
M Network | atin Conax 1011 (1014 Sp e
Py America
Discovery .
euscovery M Conax 1021 1024 Sp _}-Eﬂliuu;nf;rez
Latinoamérica
Fox Fox Sports 1 Gutidrrez
= c Conax 1051 1054 5p
Latin America 100517
f J Gutidrrez
ﬂ,ﬂfﬂ CDE Premium Conasx 1051 10394 Sp 100917
f. %y TNT América 1 Gutigrrez
THT | atina Conax 1111 iii4 Sp 100917
== ESPN América 1 Gutiérrez
E=rir [~ =
S5 Latina Conax 1131 1134 Sp 100517
P J Gutigrrez
St Colombia Conax 1141 |1144 Sp srmic
' P‘ Disne &
Y eney Conax 1151 (1154 Sp ) Guticmez
12172V ' [Channel Sur 100317
AL Animal Planet South 1 Gutidrrez
”7,. Conax 1181 1184 5p &merica 100917
EiE-S atinoamérica e
SR 30000 b Gutia
FEC 3/4 E! Latino Conax 1191 (1194 Sp uHeres

100917

J Gutigrrez
100917

]
Warner 1 Gutidrrez
e A Conax 1211 [1214 Sp
@ Channel 100917
.'

SET Oeste Conax 1201 [1204 Sp

J Gutidrrez

The Film Zone 100917

Conax 1441 1444 5p

J Gutigrrez

Latin America

Cinecanal Conax 1451 1494 Sp P
CINE
E¥ 431 AXN Qeste Conax 1511 [1514 Sp ) Sutigmez
Universal
Channel 1 Gutidrrez
América s 1321 [1524 Sp 100917
Latina
1 Playboy TV 1 Gutiérrez
l,_-g___r Conax 1531 1534 S5p WTiEis

Clara Chile @ Lyngemark Satellite, last updated 2011-11-13 - http:/f'www _lyngsat_com/packages/clarochile_html
Fuente: www.lyngsat.com
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Transpondedores (especificaciones técnicas)

Polarizacidn: Se refiere a |la posicion relativa del elemento radiante de la antena receptora
con respecto a la posicion del elemento radiante de la antena emisora en el satélite.
Cuando estas posiciones coinciden se dice que estan polarizadas y se obtiene el mayor
nivel de sefial. Existen varios tipos de polarizacion (vertical, horizontal y circular). Telmex
TV utiliza polarizacion vertical.

SR (Symbol Rate): Velocidad de transmisién de simbolos por segundo y que de acuerdo al
tipo de modulacidn se relaciona con la tasa de transferencia de bits por segundo de la
sefial digital. Dado el bajo nivel de portadora a ruido C/N es comun utilizar modulacién
QPSK y eventualmente 8PSK.

FEC (Forward Error Correction): Es una técnica para el tratamiento y control de errores en
la transmision de datos. Consiste en agregar bits redundantes en la cadena de datos de
salida para que puedan aplicarse los algoritmos de correccion de errores en el momento
de la recepcion. FEC 3/4 indica la relacion entre bits utiles y el total de bits transmitidos.

Encriptacion: Se refiere al sistema de codificacion, autenticacidon de usuarios y acceso
condicional que permite ademas seleccionar los paquetes o planes de servicios
contratados por los usuarios. En el caso de Claro se utiliza el sistema denominado Conax y
en el caso de Movistar utiliza Nagravision 2 y 3.



< Modulacion utilizada en DTH

enlace radio
Satélite banda Ku receptor DTH
A A A
[ Y Y \
Payload quu{la:dur Der:mdll._llad.ur Payload
45 MbE'} 2bits/simb. 1 simb./2 bits 45 Mbps

+
60 30.000 60
Mbps QPSK-( KSps )QPSK Mbps
FEC
FEC r 11 5 Mbps
Portadora

15 Mbps
11.972MHz (TP 1)

Ejemplo TP1 en satélite Amazonas con:

Frecuencia: 11.972 MHz

SR : 30000 KSps

FEC:3/4 (45 Mbps data util en 60 Mbps) BR: Bit Rate

BR : 60 Mbps SR: Symbol Rate
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Antena

Cable coaxial

RG-6 \

Cable
audio-video

Televisor

Decodificador

[easa g E i)

Senal RF canal 3: 60-66 MHz

Sefales y frecuencias en una instalacion domiciliaria

Senal satelital,
banda Ku: 12 GHz

Senal Frecuencia

Seial audio-video: 6 MHz IMETEE
banda L: 1-2 GHz 1
Analdgico NTSC 4 TP, digital
BW = 6 MHz 4 TP, digital BW =36y 54 MHz
1 canal TV BW =36y 54 MHz ‘l'65 canales de TV
65 canales de TV
A A AT MHz
0O 6 60 66 1.138 1.572 11.738 12.172
Audio-video RF canal 3 IF Banda L RE Banda Ku

Banda base

DTH-2011



Televisor

Configuracion basica de una
instalacion domiciliaria

yaueex.

Antena

Cable coaxial
RG-6

Cable
audio-video

/ Decodificador
|

sl—— & OEn
= =

y LNB

|~

Componentes:

e Reflector de antena
 LNB

e Cable coaxial RG-6

e Decodificador
 Cable conexiona TV
* Televisor
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<N Componentes de la instalacion: antena
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) Equipos componentes de la instalacion:
reflector de antena

Reflector

Sefalde 7/ \lplato)
radiofrecuencia e
del satélite [
f”;”xﬂﬂ
a0
Foco (LNB)

En una antena satelital las ondas electromagnéticas que inciden con un
determinado angulo en la superficie metalica (reflector), se reflejany
concentran la energia en un determinado punto denominado foco.

En el foco se ubica el dispositivo que capta la sefial (monopolo o dipolo
en el interior del LNB)
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<V LNB (Low Noise Block)

* EILNB permite recibir la sefial satelital de 12 GHz de cada transpondedor,
amplificarla y convertirla en una sefial de menor frecuencia (generalmente
1 GHz) para enviarla al decodificador mediante cable coaxial RG-6.

* En el proceso de instalacion es necesario ajustar su polarizacion (se traduce
en la rotacion adecuada del LNB dentro de su soporte), necesaria para
poder recibir la senal dptima.

Banda baja Banda alta
Frecuencia de entrada 10.70a 11.70 GHz 11.70a 12.75 GHz
Frecuencia de salida 95021950 MHz 1100 a 2150 MHz
Oscilador local 9750 GHz 10600 GHz
Polaridad Vertical : 13 Volt Horizontal: 18 Volt

LNB (low noise block)

Delsatélite,
12 GHz, banda
Ku, sefial débil

Al decodificador,
1 GHz, bandal,
sefial fuerte

12 GHz, banda
Ku, sefial fuerte
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Vista del cuerpo de un LNB banda
Ku fabricado de una sola pieza
metalica donde se puede
distinguir el conector F. El circuito
electronico se encuentra
totalmente sellado al exterior.

LNB (Low Noise Block)

Vista del acceso (feeder) del LNB donde
se distinguen los monopolos
perpendiculares que permiten disponer
de polarizacion horizontal o vertical
seleccionable desde el decodificador
mediante ajuste eléctrico.

DTH-2011



<Ny Parametros de orientacion y polarizacion de una
antena receptora (Offset)

Acimut

I : .
 Hacia el satélite

L’ﬁ.«’ertical

w LNB

Elevacion / L

ﬂ \

* Lo primero es la correcta orientacion y fijacion de la antena
* Lo segundo es el correcto ajuste de polarizacion del LNB
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®DishPointer g% GETS0-0FF FORONE YE

Home About Widget Blog Help/FAQ Business Solutions Press Forum

Satellite Finder / Dish Pointing Calculator with Google Maps

Got

santiago, chile

All Satellites | Mol

61W AMAZONAS | AN

- MOWHWWR Yémuoos de

Longitude: -70.6350°

Orientacion de antena y polarizacion

Satellite Data

Name: 61W AMAZONAS |

AMAZONAS 2
Distance: 37098km

Dish Setup Data
Elevation: 49.7°

Azimuth (true): 17.1°
Azimuth (magn.): 14.5°

LNB Skew [?]: 14.2° /™y

Fuente: www.dishpointer.com
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W Polarizacion

e Polarizar, es la técnica usada para separar una sefal de otra con el fin

de minimizar interferencias entre senales.

* Las senales son polarizadas de dos formas:
— Polarizacion Lineal (Horizontal y Vertical)

— Polarizacion Circular (Izquierda y Derecha).

e C(Claro utiliza Polarizacion Vertical y Movistar
utiliza Polarizacion Horizontal y se ajusta en el
LNB en forma fisica y/o eléctrica (mediante
voltaje)

e Esta polarizacion permite separar por
ejemplo las senales de los transpondedores
1,4,5y6delos7,10,11y 12 qué utilizan las
mismas frecuencias

LNB
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€PVY Orientacion e instrumentos de ajuste de antenas DTH

Ajustes: Acimut, Elevacion, Polarizacion

OAcimut (Az& \ Brujula

Inclindbmetro

LNB

S \ 4 R Satfinder

Polarizacion TR L

FINDEF

Ajuste de posicion de antena mediante APP en celular
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https://youtu.be/MVclbQvEUhc
https://youtu.be/rdJahTz7Jg0
DIY Dish Setup Opticum - YouTube.flv
Perfect satellite dish alignment with a meter.flv
https://youtu.be/4oJbbvYjK4w

<PV Cable Coaxial RG-6y conector F

Caracteristicas técnicas:

Impedancia Nominal : 75 Ohm
Velocidad de propagacion : 83%
Resistencia CCa 202 C : 2,1 Ohms/ 100 m
Atenuacion : (ver tabla)
FREC. Atenuac.
(MHz) |(dB/100 m.)
5 1.6
55 4.6
211 8.5
500 13.5
750 16.7
862 18.0
1000 19.7 AL THTTLLY ( D
1450 25.6 . T \ Conductor central
1800 28.2 / / cobre AWG 18
2250 322 Cublerta externa Malago% SR Mo
3000 37.1
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<y Unidad interior sintonizable (Decodificador)

* Equipo electronico que recibe la senal proveniente del LNB y que
permite decodificar la senal digital comprimida y encriptada para
entregarla en formato estandar de video para el receptor.

DTH-2011



<N Unidad interior sintonizable (Decodificador)

\\\\\\

ba3
- ——
. . Conversor
* Sintonizador > Demodulador i . .
Entrada RF Analogico Salida
del LNB l T audiovideo
a Televisor
Desencriotador Descompresor
25en taqo >
: MPEG
Tarjeta acceso
condicional

Control Remoto

 También denominada unidad de recepcién de satélite, es la
encargada de sintonizar y demodular cada uno de los canales
captados por la antena

* A suvez decodifica la seial de television, ademas de las funciones

de configuracion de los servicios contratados por el usuario o
cliente.
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w Parametros basicos de un sistema de comunicacion
satelital

pnes de usuano

Numero de antena
Antena Actual 1
Introducir codigo-PIN : Satellite Name TelmexTV.
b Tipo LNB LNBF Universal
11972/Vv/30000

{ Tipo de Busqueda
Tipo FTA/CAS
| ] Buscar ANT actual
Buscar Todas ANT

Nivel de Senial
Calidad de Seiial

* Después de la correcta orientacion de la antena y polarizacion
del LNB la siguiente actividad es la correcta configuracion del

decodificador
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w Transpondedores y distribucion de parrilla de canales

Cada operador DTH posee transpondedores que a su vez contiene una cierta cantidad de canales:

Canal 1 (Ecuador)

@ Ecuavisa
ecu S

Rrj E:Easac-;

TeleAmazonas

. Panamericana
savauemcan [TV
Frecuencia
Latina

© LaTiRg

11738 V América TV
tp 13
&) Andina TV
SR ¢DU_DD
e Discovery Home
& Health

Ameérica Latina

Discovery Travel

& Living América
Latina

- TCHM Classic

Hollywood
Playhouse
| Disney Latin
.&merlca
life Fox Life Latin

EX Latin

TP13 = 14 canales

TyCSports TyC Sports

National
wowe  Geographic
“*  IChannel Latin
America

% Nickelodeon
Latino

&7 COF Basico
{ L«' Gol TV
GoL™

g Zona Latina

CHETSE América TV

11972 V Space (Argentins)
tp 1
I-Sat
SR 20000
FEC 2/4

“ )
N Andina TV

Canal Fox Latin
America

@umusma [Utilisima

il Wetix Latin
JETIX America

rif MTV Latino

w People + Arts
América Latina

| The Histor
pl Z  |Channel
WISTORY || atinoameérica

< Teletrak
TELETRAK

TP1 =17 canales

Canal 13 Cable
Canal 13 ichils)

(dwl\hl CHHN en Espaiiol

BN RAPANOL

©y9.  Discovery Kids

m TWHN ichile)

@) La Red

MEGA™ Megavision (cChil=)

P Al fIafis
|@J Chilevision
12092 v

tp 4 .
? P e tundo

SR 30000
FEC 2f3 “m
HBO
g&g i Cinemax Deste
HB® HBO Plus

plus.” |Latinoamerica

BI04 Fox Sports
P Premium

HB@' HBO Qeste

Ciorime |Max Prime

H’g‘ﬂﬁ; Movie City

Citymix

TP4 = 17 canales

Cartoon Network
c]

Latin America

Discovery
Duscovery |(Channel

América Latina

Fox Fox Sports Latin
SoOts America

.@’ CDF Premium

THT América

TNT Latina

ey [ESPN +
ESriit .
Colombia

o _ Disney Channel
12172 v /&= 4 |Latin America

tp 6 =)L Animal Planet

PLANET |Latin America
SR 30000

FEC 3/4
E E! Latino

SET Deste

l@ Warner Channel
s
The Film Zone

C Cinecanal

CINECANAL

EW 4] AXN
Universal
'@: Cha_nnel

Ameérica Latina

Playboy TV Latin

Playboy TV —ﬂlnerlca

TP6 = 17 canales

Fuente: www.lyngsat.com
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<y Infraestructura necesaria para

instalaciones
™
\\‘ \ ]“

Un punto critico en el servicio de television satelital lo
constituye el lugar donde sera instalada la antena, ya que
cualquier desviacion de la orientacion hara perder la sefial.
También influye la instalacion en lugares donde pueda ser
obstruida (ejemplo efecto de arboles)

Por este motivo la fijacion del soporte de |la antena debe tener
condiciones indispensables para permitir la visibilidad
permanente del satélite y la fijacion debe ser segura y confiable.
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<N Tipos de Instalacidn

Instalacion de Kit TV (1 a 3 Decodificadores en cascada)

e O,

Antena - LNB
Coaxial RF o Y

Cable RCA

Coaxial RG-6 Antena - LNB

DTH-2011



<V Tipos de conexiones

Tipos y calidades de conectores: F Rl e

S-video Video
separado

RCA video
compuesto

RCA Video por
componentes

DTH-2011



w Factores que influyen en el funcionamiento
y calidad de la senal recibida

7 \ Visibilidad al satélite, lluvia, nieve, equinoccio

Antena

€ Reflector: Orientaciéon (Acimut, elevacion)

LNB
\ LNB: polarizacion, fijacion, sellado conector

Base y soporte: Verticalidad, fijacion de base

Cable coaxial

RG-6 1

Cable coaxial: tipo, longitud, conectores,
Televi Cable / curvatura, deformacién, fijacion
CIeVISOr  audio-video

Decodificador: conexiones, alimentacion,
/ ventilacidn, tarjeta, configuracion

Conexion Decodificador-televisor: tipo de
cable, longitud, conectores, conexion

Equipo terminal: TV, LCD, Plasma, Proyector, Home Teather,
conexiones, configuracion, integracion CR

DTH-2011
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Algunos Fenomenos que afectan la Senal

Atenuacion: Disminucion del nivel de la senal por efecto de la
distancia y de la frecuencia (36.000 Km y 12 GHz). Se mide en
dB (decibeles). También se produce atenuacién por efecto de
la lluvia, la nieve, el follaje de arboles y en general la humedad
o presencia de agua en el trayecto de las ondas de radio.

Ruido: Sefal indeseada que reduce la capacidad de reconocer
la informacion en el lado receptor (decodificador). Mas
importante que el ruido es la relacion senal a ruido SNR y se
mide en dB (decibeles)

Interferencia: Senales esporadicas que afectan las
comunicaciones en forma temporal. En TV satelital se destaca
la interferencia por actividad del sol (equinoccio).



Calidad de imagen y efectos de perturbaciones

Alta calidad

“Nieve” senal
analogica con ruido

“Pixelamiento”
digital con ruido
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perturbaciones TV/1_ruido.VOB
perturbaciones TV/2_pixel1.VOB
perturbaciones TV/3_quality.VOB
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